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Анотацiя
У данiй роботi запропоновано методологiя покращення точностi карт класифiкацiї сiльськогосподарських культур
шляхом використання радiолокацiйних даних з використанням фiльтрiв доступних в програмному середовищi
ESA SNAP. Для цiлої низки задач є важливим забезпечити високу точнiсть класифiкацiї. Використання методiв
фiльтрацiї дозволяє пiдняти точнiсть класифiкацiї сiльськогосподарських культур вiд 3.2 % до 5.1 % .
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Вступ
Завдяки програмi Європейського союзу Copernicus

ще з 2014 року надається можливiсть отримувати
безкоштовнi супутниковi данi з високою роздiльною
здатнiстю, зокрема й до радiолокацiйних даних Senti-
nel. В данiй роботi використовувались данi Sentinel-
1A, що був запущений 2014-го року. Оскiльки даний
супутник надає радiолокацiйнi данi вiн може вико-
ристовуватись для монiторингу багатьох аспектiв
навколишнього середовища [1, 2, 3], зокрема дослi-
джень в сферi сiльського господарства, незалежно
вiд погодних умов, що є великою перевагою в порiв-
няннi з оптичними даними.

Постановка задачi та її розв’язок
Зазвичай для дослiджень в галузi сiльського го-

сподарства та класифiкацiї культур використовують
оптичнi данi. Вони дозволяють отримати доволi ви-
соку точнiсть класифiкацiї сiльськогосподарських
культур [4], однак постає проблема захмарення тери-
торiї, яку не завжди, з причин недостатньої кiлько-
стi даних чи великої кiлькостi хмар, вдається якiсно
усунути, що безпосередньо впливає на результат. То-
му для отримання бiльш якiсних даних на даний
момент доцiльно використовувати радiолокацiйнi да-
нi [5], якi надає Sentinel. Проте i в них є недолiки,
основним на теперiшнiй час є шуми, що виникають
в наслiдок когерентної обробки зворотних сигналiв.
Постає задача покращення якостi класифiкацiї [6, 7]
сiльськогосподарських культур шляхом попередньої
обробки – фiльтрацiї. Програмне середовище ESA
SNAP дозволяє зручно в iнтерфейсi користувача пра-
цювати з радiолокацiйними даним, зокрема надає
наступнi варiанти фiльтрiв: Boxcar, Frost, Gamma-
MAP, Intensity driven adaptive neighborhood (IDAN),

аkolya.merecki@gmail.com

Рис. 1. Приклад зображення: A) Без фiльтру;
В)Refined Lee.



Lee, Lee-Sigma, Refined Lee, Median [8, 9]. Кожен
з методiв фiльтрацiї покращує вхiднi данi, проте
результати вiд фiльтру до фiльтру рiзняться. Експе-
риментальним методом була проаналiзована робота
кожного з них. Найкращим виявився Refined Lee,
який дозволив суттєво збiльшити вiдсоток точностi
карти класифiкацiї сiльськогосподарських культур.

Результати
Завдяки використанню даної методологiї попере-

дньої оброки було прибрано велику частину шумiв
(рис.1) та пiдвищило точнiсть класифiкацiї з 82.6 %
до 87.4 % , що є доволi суттєво.
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