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Анотацiя
У данiй роботi представленi способи розпаралелення процесiв обробки даних в мовах програмування Python та С.
Тестування методiв проводився за допомогою 60-ти метрових та 20-ти метрових супутникових знымкiв Sentinel-1.
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Вступ
Пiд час роботи з великими даними часто вини-

кають дуже ресурсоємкi завдання такi як побудова
часового ряду супутникових знiмкiв ,необхiдних для
розв’язання багатьох прикладних задач таких як
класифiкацiя сiльськогосподарських посiвiв, прогно-
зування врожайностi та iншi [1-3].Тому виникає ба-
жання ,враховуючи кiлькiсть супутникових даних за
останi роки та час їх обробки для складання часового
ряду, оптимiзувати використання обчислювальних
ресурсiв та пришвидшити цей процес.

Постановка задачi та її розв’язок

В данiй роботi запропонованi способи оптимiзацiї 
процесу побудови часового ряду у програмах напи-
саних на мовах python та C за допомогою розпа-
ралелювання, що дозволяють здiйснювати роботу 
з кiлькома каналами растрiв одночасно. Для дано-
го експерименту було використано 10 супутникових 
знiмкiв Sentinel-1 за 2016 рiк [4-11], та 
проаналiзовано 3 способи розпаралелювання 
процесiв на мовi python: модуль threading, модуль 
subprocess та модуль multi-processing та 2 способи 
розпаралелювання на мовi csharp : модуль threading 
та Parallel. Найкращим з них виявився спосiб з 
використанням модулю multi-processing,якщо в 
середньому процедура створення часового ряду на 
мовi python працює на данiй те-стовiй вибiрцi 4760 
секунд,тодi при розбитi її на 4 процеси за 
допомогою модуля multiprocessing ми отримуємо 
середнiй час в 4286 секунд. Основною про-блемою 
оптимiзацiї створення часового ряду за допо-могою 
розпаралелювання є велика кiльскiсть звер-нень 
кожного процесу до жорсткого диску,оскiльки 
одночасно до нього може отримати доступ тiльки 
один процес,тим не менш було отримано хороший 
результат,враховуючи виграш в часi в середньому 
473,5 секунд. На даному зображенi представлене по-
рiвння часу роботи процедури створення часового 
ряду без розпаралелювання, з розпаралелюванням

на 2 процеси та з розпаралелюванням на 4 процеси,
де першi три стовбцi це максимальний час кожної
процедури у вiдповiдному порядку, наступнi 3 стовб-
цi середнiй час та останi три стовбцi це мiнiмальний
час роботи.

Висновки
Використовуючи запропонований спосiб розпара-

лелювання процесiв за допомогою модуля multi-
processing, вдалося оптимiзувати та пришвидшити
процес утворення часового ряду супутникових знiм-
кiв на 2.5 вiдсотки при розбиттi програми на 2 про-
цеси та на 5 вiдсоткiв при розбиттi на 4 процеси.
Використання часового ряду знiмкiв дозволило по-
кращити точнiсть карти класифiкацiї, отриманої за
допомогою ансамблю нейронних мереж, бiльше нiж
на 10 вiдсоткiв у порiвняннi з класифiкацiєю по одно-
му знiмку [2].
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